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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру, которая
соответствует номеру правильного ответа, или число, слово, последовательность букв (слов) или
цифр. Ответ следует записывать без пробелов и каких-либо дополнительных символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ запишите в виде
сочетания букв и цифр, соблюдая алфавитную последовательность букв левого столбца.
Некоторые данные правого столбца могут использоваться несколько раз или не использоваться
вообще. Например: А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы к заданиям с
развернутым ответом. Учитель увидит результаты выполнения заданий с кратким ответом и
сможет оценить загруженные ответы к заданиям с развернутым ответом. Выставленные учителем
баллы отобразятся в вашей статистике.

1. Спо соб ность живых ор га низ мов по треб лять из внеш ней среды энер гию и ве ще ства, не об -
хо ди мые для про цес сов жиз не де я тель но сти, на зы ва ет ся:

1) пи та ние 2) раз мно же ние 3) раз дра жи мость 4) кле точ ное стро е ние

2. Даны пять пар при ме ров ор га нов (струк тур) жи вот ных, три из ко то рых могут слу жить
оди на ко вым срав ни тель но-ана то ми че ским до ка за тель ством эво лю ции:
 

а  — пе ред ние ко неч но сти яще ри цы и ласты кита
б  — ро ю щие ко неч но сти крота и ро ю щие ко неч но сти мед вед ки
в  — иглы ежа и шерсть со ба ки
г  — лег кое пру до ви ка и лег кие птицы
д  — хо бо ток ба боч ки и хобот слона

 
Ука жи те, как на зы ва ют ся эти три пары ор га нов (струк тур) и какие два при ме ра к ним не от -

но сят ся («лиш ние»):
1) ана ло гич ные ор га ны; «лиш ние» при ме ры — а, д
2) ана ло гич ные ор га ны; «лиш ние» при ме ры — а, в

3) го мо ло гич ные ор га ны; «лиш ние» при ме ры — б, г
4) го мо ло гич ные ор га ны; «лиш ние» при ме ры — в, д
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3. Фор му лой 2n2c (n  — набор хро мо сом, c  — ко ли че ство хро ма тид) опи сы ва ет ся со дер жа -
ние ге не ти че ской ин фор ма ции в клет ке че ло ве ка во время:
 

а  — пре син те ти че ско го (G1) пе ри о да ин тер фа зы
б  — окон ча ния син те ти че ско го (S) пе ри о да ин тер фа зы
в  — позд ней те ло фа зы мей о за І
г  — ме та фа зы мей о за II
д  — ана фа зы ми то за у каж до го по лю са клет ки

1) а, г 2) а, д 3) б, д 4) в, г

4. Био мас са, со здан ная за сутки всеми дре вес ны ми рас те ни я ми леса,  — это:
1) пер вич ная про дук ция 2) вто рич ная про дук ция

3) про дук ция, яв ля ю ща я ся раз ни цей между пер вич ной и вто рич ной про дук ци ей
4) ко ли че ство ор га ни че ско го ве ще ства, на коп лен ное на вто ром тро фи че ском уров не паст -
бищ ной цепи пи та ния

5. Опре де ли те сек рет пи ще ва ри тель ных желез че ло ве ка:
пред став ля ет собой про зрач ную жид кость; со дер жит пи ще ва ри тель ные фер мен ты, ак тив ные в
кис лой среде и обес пе чи ва ю щие рас щеп ле ние бел ков.

1) желчь 2) слюна 3) же лу доч ный сок 4) сок под же лу доч ной же ле зы

6. Слу чай ный обмен ге на ми между по пу ля ци я ми од но го вида в ре зуль та те ми гра ции осо -
бей  — это:

1) изо ля ция; 2) поток генов; 3) дрейф генов; 4) по пу ля ци он ные волны.

7. Опре де ли те, какие утвер жде ния от но сят ся к по ло во му раз мно же нию (I), а какие  — к бес -
по ло му (II):
 

а  — спо соб ству ет быст ро му уве ли че нию чис лен но сти осо бей в по пу ля ции без по вы ше ния
их ге не ти че ско го раз но об ра зия

б  — новый ор га низм может раз ви вать ся из не опло до тво рен ной яй це клет ки
в  — уси ли ва ет дей ствие дви жу ще го от бо ра
г  — ма те рин ский ор га низм об ра зу ет спе ци а ли зи ро ван ные клет ки  — споры

1) I — в; II — а, б, г 2) I — а, в; II — б, г 3) I — a, г; II — б, в
4) I — б, в; II — а, г

8. В от ли чие от щи тов ни ка муж ско го у ку куш ки на льна обык но вен но го:
 

а  — ав то троф ное пи та ние спо ро фи та
б  — име ют ся ан те ри дии
в  — га ме то фи том яв ля ет ся зе ле ное ли сто сте бель ное рас те ние
г  — нет кор ней
д  — спо ро фит не имеет ли стьев

1) а, б, в, г 2) б, в, д 3) в, г, д 4) толь ко г
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9. Вы бе ри те пра виль но со став лен ную пару, опре де ля ю щую хро мо сом ную пе ре строй ку и ме -
ха низм ее фор ми ро ва ния:

1) ин вер сия — по во рот участ ка хро мо со мы на 180°
2) де ле ция — мно го крат ное по вто ре ние фраг мен та хро мо со мы

3) ду пли ка ция — вы па де ние участ ка хро мо со мы в кон це вой ее части
4) транс ло ка ция — дву крат ное вы па де ние участ ка хро мо со мы в сред ней ее части

10. Вы бе ри те при зна ки, от ли ча ю щие ви ру сы от бак те рий:
 

а  — на ли чие му ре и но вой кле точ ной стен ки
б  — на ли чие су пер кап си да
в  — раз мно жа ют ся де ле ни ем клет ки на двое
г  — яв ля ют ся воз бу ди те ля ми по лио ми е ли та

1) а, в 2) а, г 3) б, в 4) б, г

11. Вы бе ри те при зна ки, воз ник шие как ре зуль тат дей ствия со ци аль ных фак то ров ан тро по ге -
не за:
 

а  — на ли чие ло ги че ско го мыш ле ния
б  — свод ча тая стопа
в  — узкий раз рез глаз у пред ста ви те лей мон го ло ид ной расы
г  — вто рая сиг наль ная си сте ма

1) а, в 2) а, г 3) б, в 4) толь ко а

12. Аэроб ный этап кле точ но го ды ха ния от ли ча ет ся от спир то во го бро же ния тем, что:
 

а  — пред став ля ет собой мно го сту пен ча тый про цесс
б  — ка та ли зи ру ет ся фер мен та ми
в  — от но сит ся к ре ак ци ям дис си ми ля ции
г  — про те ка ет при уча стии 
д  — в ре зуль та те син те зи ру ет ся 36 мо ле кул АТФ (в рас че те на 2 мо ле ку лы пи ро ви но град ной

кис ло ты)
1) а, б, г 2) а, б, д 3) в, г, д 4) толь ко г, д

13. Вы бе ри те утвер жде ния, вер ные в от но ше нии эн до крин ной си сте мы че ло ве ка:
 

а  — по ло вые же ле зы от но сят ся к же ле зам сме шан ной сек ре ции
б  — по хи ми че ской при ро де гор мон со ма то тро пин яв ля ет ся бел ком
в  — ад ре но кор ти ко троп ный гор мон об ра зу ет ся в над по чеч ни ках
г  — ин су лин по вы ша ет со дер жа ние глю ко зы в крови
д  — при не до стат ке ти рок си на в дет ском воз расте про ис хо дит за держ ка роста, на ру ше ние

пси хи че ско го раз ви тия
1) а, б, д 2) а, в, г 3) б, г, д 4) в, д
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14. Для под дер жа ния го мео ста за при по вы ше нии тем пе ра ту ры окру жа ю щей среды до +38 °C
в ор га низ ме че ло ве ка про ис хо дит:

1) умень ше ние теп ло от да чи; 2) уси ле ние по то от де ле ния
3) со кра ще ние ске лет ных мышц 4) суже ние кро ве нос ных со су дов кожи

15. На ри сун ке стро е ния по бе га меж до уз лие обо зна че но циф рой:

1) 1; 2) 2; 3) 3; 4) 4.

16. Об ласть функ ци о наль но го кон так та нерв ных кле ток между собой или с клет ка ми ин нер -
ви ру е мых ор га нов и тка ней на зы ва ет ся:

1) си напс 2) ган глий 3) ме ди а тор 4) нерв

17. По со су ду, обо зна чен но му на ри сун ке циф рой 3, кровь
будет по сту пать в:
 

1)  левое пред сер дие;
2)  пра вое пред сер дие,
3)  со су ды ма ло го круга кро во об ра ще ния;
4)  со су ды боль шо го круга кро во об ра ще ния.
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18. Пеп тид имеет сле ду ю щую ами но кис лот ную по сле до ва тель ность:

Цис-Тир-Фен-Гли-Асн-Цис-Про-Арг-Гли.

Опре де ли те длину (нм) ко ди ру ю щей цепи мо ле ку лы ДНК, если ли ней ная длина од но го нук -
лео ти да в сред нем со став ля ет 0,34 нм.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
12.

19. Ука жи те, из каких эле мен тов ней ру лы, обо зна чен ных на
ри сун ке циф ра ми 1—5, раз ви ва ют ся сле ду ю щие струк ту ры хор до -
вых жи вот ных:
 

А)  хорда
Б)  ногти
B)  ске лет ные мышцы
Г)  щи то вид ная же ле за

 
 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа -
вит ную по сле до ва тель ность букв. Пом ни те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца (ри сун ка)
могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер: А1Б2B1... .

20. Клас си фи ци руй те ор га низ мы и ука жи те че ты ре рас те ния, ко то рые от но сят ся к од но му и
тому же от де лу:
 

1)  лен;
2)  клен;
3)  орляк;
4)  яч мень;
5)  спо ры нья;
6)  ши пов ник

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 13... .
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21. Уста но ви те вклад в раз ви тие био ло гии сле ду ю щих учёных:

УЧЁНЫЙ
А)  К. Лин ней
Б)  К. Ме би ус
В)  В. И. Вер над ский

ВКЛАД В РАЗ ВИ ТИЕ БИО ЛО ГИИ
1)  со здал уче ние о био сфе ре
2)  пред ло жил тер мин «био це ноз»
3)  раз ра бо тал трех мер ную мо дель струк ту ры ДНК
4)  ввел би нар ную но мен кла ту ру в си сте ма ти ку живых ор га низ мов

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность
букв. Пом ни те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца (ри сун ка) могут ис поль зо вать ся не -
сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер: А1Б2B1... .

22. Сер деч ный ин декс опре де ля ет ся
как от но ше ние массы серд ца к массе тела,
вы ра жен ное в про цен тах. Про ана ли зи руй -
те при ведённые на гра фи ке по ка за те ли.
Вы явив общую за ко но мер ность, рас по ло -
жи те сле ду ю щих жи вот ных в по ряд ке по -
вы ше ния их сер деч но го ин дек са:
 

1)  галка
2)  те те рев
3)  аист белый
4)  ла сточ ка де ре вен ская

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 214... .

23. Вы бе ри те два при ме ра му та ци он ной из мен чи во сти:
 

1)  из ме не ние гу сто ты шер сти при се зон ной линь ке
2)  раз лич ная форма ли стьев стре ло ли ста, на хо дя щих ся в воде и в воз ду хе
3)  рож де ние го лу бо гла зо го ре бен ка у ка ре гла зых ге те ро зи гот ных ро ди те лей
4)  по яв ле ние од но го фи о ле то во го ле пест ка у бе ло цвет ко вой узам бар ской фи ал ки
5)  по яв ле ние ко рот ко но го го ба раш ка при скре щи ва нии го мо зи гот ных овец с но га ми обыч ной

длины
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 15.
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24. Вы бе ри те два при зна ка, ко то рые яв ля ют ся об щи ми для эв гле ны зе ле ной и хло рел лы:
 

1)  бес по лое раз мно же ние
2)  по ло вой про цесс - конъ юга ция
3)  пе ре дви же ние с по мо щью рес ни чек
4)  яв ля ют ся эу ка ри о ти че ски ми ор га низ ма ми
5)  не пе ре ва рен ные остат ки пищи уда ля ют ся через по ро ши цу

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 15.

25. У удава окрас пятен на теле опре де ля ет ся двумя ге на ми, один из ко то рых ло ка ли зо ван в
ауто со ме, а дру гой  — в Z-хро мо со ме. Для по яв ле ния ко рич не вых пятен не об хо ди мо на ли чие до -
ми нант ных ал ле лей обоих генов. Все осталь ные ва ри ан ты ге но ти пов при во дят к раз ви тию жел -
тых пятен, в экс пе ри мен те скре сти ли чи стые линии уда вов: самку с ко рич не вы ми пят на ми и ре -
цес сив но го по обоим генам самца с жел ты ми пят на ми. Затем ги бри ды скре сти ли между собой,
при этом было по лу че но 48 яиц. Рас счи тай те, из сколь ких яиц вы лу пят ся самцы с ко рич не вы ми
пят на ми, учи ты вая, что жен ский пол яв ля ет ся ге те ро га мет ным и рас щеп ле ние со от вет ству ет тео -
ре ти че ски ожи да е мо му.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
12.

26. Со ставь те цепь вы еда ния, ис поль зуя пять под хо дя щих эле мен тов из пред ло жен ных:
1)  галка;
2)  яст реб;
3)  не ре ис;
4)  пше ни ца;
5)  клещ-пу хо ед;
6)  дож де вой червь;
7)  са ран ча пе ре лет ная.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 52314.
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27. На ри сун ке изоб ра же на схема воз ник но -
ве ния му та ции. Вы бе ри те три при зна ка, ха рак те -
ри зу ю щие дан ную му та цию:

1.  ген ная му та ция;
2.  хро мо сом ная му та ция;
3.  такой тип му та ций на зы ва ет ся де ле ци ей;
4.  такой тип му та ций на зы ва ет ся ин вер си ей;
5.  со про вож да ет ся по во ро том участ ка хро мо -

со мы на 180°;
6.  про ис хо дит из ме не ние по сле до ва тель но -

сти нук лео ти дов в пре де лах од но го гена.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.

28. Уста но ви те со от вет ствие между при ме ра ми адап та ций и пу тя ми до сти же ния био ло ги че -
ско го про грес са, ко то рые при ве ли к воз ник но ве нию дан ных адап та ций:

Адап та ция
A.  аль вео ляр ные лег кие у мле ко пи та ю щих
Б.  ре дук ция го ло вы у дву створ ча тых мол люс ков
B.  двой ное опло до тво ре ние у цвет ко вых рас те ний
Г.  клювы раз лич ной формы у га ла па гос ских вьюр ков
Д.  пе ре пон ки между паль ца ми ног у во до пла ва ю щйх птиц

Путь до сти же ния био ло ги че ско го про грес са
1.  ка та ге нез
2.  аро ге нез
3.  ал ло ге нез

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв
ле во го столб ца. На при мер: А1Б2В2Г1Д1.

29. При скре щи ва нии ди ги брид ной пест рой хох ла той ку ри цы с таким же пе ту хом было по -
лу че но 32 по том ка, среди ко то рых 12 пест рых хох ла тых цып лят, 6  — чер ных хох ла тых, 2  —
белых без хохла. Сколь ко пест рых цып лят без хохла было в потом стве, если рас щеп ле ние со от -
вет ство ва ло тео ре ти че ски ожи да е мо му?
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.
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30. В ла бо ра то рии сту ден ты изу ча ют по лип ло и дию. В их рас по ря же нии име ет ся во семь об -
раз цов кле ток ни вя ни ка, со дер жа щих раз ное ко ли че ство хро мо сом:
 

1)  19;
2)  17;
3)  27;
4)  36;
5)  9;
6)  38;
7)  16;
8)  54.

 
Ука жи те но ме ра трех об раз цов, ко то рые яв ля ют ся объ ек та ми ис сле до ва ния сту ден тов, если

из вест но, что в ка ри о ти пе ди пло ид но го вида ни вя ни ка 18 хро мо сом.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

31. На схеме стро е ния ней ру лы циф ра ми 1–3
обо зна че ны три за ро ды ше вых 3 лист ка. Ука жи те, из
кле ток ка ко го за ро ды ше во го лист ка раз ви ва ет ся каж -
дая из при ве ден ных струк тур ор га низ ма че ло ве ка:

A)  почки;
Б)  яич ни ки;
B)  го лов ной мозг;
Г)  щи то вид ная же ле за.

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр,

со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв. На -
при мер: А1Б1В2ГЗ.
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32. Ука жи те вер ные утвер жде ния:
 

1)  сте но бион ты  — ор га низ мы, име ю щие узкие пре де лы вы нос ли во сти;
2)  пред ста ви те ли нек то на имеют хо ро шо раз ви тую му ску ла ту ру, об те ка е мую форму тела,

эла стич ные кож ные по кро вы;
3)  оро гра фи че ские абио ти че ские фак то ры под раз де ля ют на фи зи че ские и хи ми че ские, при -

ме ром по след них яв ля ет ся кис лот ность почвы;
4)  при от сут ствии де фи ци та воды эф фек тив ной за щи той рас те ний от пе ре гре ва может быть

уси лен ная транс пи ра ция бла го да ря боль шо му ко ли че ству устьиц в ли стьях;
5)  у све то лю би вых рас те ний в ли сто вых пла стин ках столб ча тая па рен хи ма обыч но раз ви та

слабо и пред став ле на одним слоем кле ток, хло ро пла сты круп ные, много меж клет ни ков;
6)  у ксе ро фи тов тон кие ли сто вые пла стин ки с по сто ян но от кры ты ми устьи ца ми, у не ко то -

рых име ют ся спе ци фи че ские «во дя ные устьи ца», через ко то рые вода вы де ля ет ся в ка пель но-жид -
ком со сто я нии.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми. На при мер: 135.

33. За ви си мость жиз не де я тель но сти ор га низ ма от элек тро маг нит но го из лу че ния оп ти че ско -
го диа па зо на вы ра жа ет ся сим мет рич ной ку по ло об раз ной кри вой. Пре де лы вы нос ли во сти по дан -
но му фак то ру со став ля ют 190–490 нм. Опре де ли те эко ло ги че ский оп ти мум (нм) ор га низ ма по от -
но ше нию к элек тро маг нит но му из лу че нию оп ти че ско го диа па зо на.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при -
мер: 150.

34. Клас си фи ци руй те по ле во го шмеля, на чи ная с са мо го вы со ко го ранга, рас по ло жив по по -
ряд ку пять под хо дя щих эле мен тов из пред ло жен ных:
 

1)  род Шмель;
 

2)  класс На се ко мые;
 

3)  отряд Дву кры лые;
 

4)  цар ство Жи вот ные;
 

5)  тип Чле ни сто но гие;
 

6)  класс Бес по зво ноч ные;
 

7)  отдел От кры то че люст ные;
 

8)  отряд Пе ре пон ча то кры лые.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 65238.
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35. Ука жи те рас те ния, име ю щие сухой мно го се мян ный вскры ва ю щий ся двумя створ ка ми
плод:
 

1)  мак;
2)  овес;
3)  липа;
4)  ка пу ста;
5)  под сол неч ник;
6)  пас ту шья сумка.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми. На при мер: 15.

36. Ука жи те вер ные утвер жде ния:
 

1)  осы и шмели раз ви ва ют ся без ме та мор фо за;
2)  стре ко зы, клопы, клещи от но сят ся к клас су На се ко мые;
3)  тело чле ни сто но гих по кры то хи ти ни зи ро ван ной ку ти ку лой;
4)  в от ли чие от скор пи о на у паука-кре сто ви ка нет ядо ви той же ле зы;
5)  у реч но го рака две пары уси ков: длин ные ан тен ны и ко рот кие ан тен ну лы;
6)  для скор пи о нов ха рак тер ны клеш не вид ная вто рая пара ро то вых ко неч но стей (пе ди пальп)

и длин ное сег мен ти ро ван ное брюш ко с жалом на конце.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че ния). На при мер: 135.

37. Опре де ли те си сте ма ти че ское по ло же ние сливы до маш ней, рас по ло жив по по ряд ку, на чи -
ная с са мо го вы со ко го в иерар хии так со на, шесть под хо дя щих эле мен тов из при ве ден ных:
 

1)  род Слива;
2)  отряд Цвет ко вые;
3)  цар ство Рас те ния;
4)  класс Дву доль ные;
5)  се мей ство Ро зо вые;
6)  вид Слива до маш няя;
7)  тип Пло до вые де ре вья;
8)  отдел По кры то се мен ные.
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38. Опу стив ногу в ле дя ную воду, че ло век не про из воль но ее вы дер нул. Со ставь те по сле до ва -
тель ность пе ре да чи нерв но го им пуль са по ре флек тор ной дуге этого со ма ти че ско го ре флек са, вы -
брав пять под хо дя щих эле мен тов из при ве ден ных:
 

1)  спин но моз го вой ган глий;
2)  аксон вста воч но го ней ро на;
3)  аксон дви га тель но го ней ро на;
4)  денд рит чув стви тель но го ней ро на;
5)  тело вста воч но го ней ро на в дерме кожи ноги;
6)  тело ней ро на в пе ред них рогах спин но го мозга;
7)  дви га тель ная зона в пе ред ней цен траль ной из ви ли не коры боль ших по лу ша рий.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 41525.


